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 اهداف رفتاری

 مطالبرئوس 
سر درمانی )و مداراهی اصلی، اصول دستگاههای کبالت  کیلوولتاژ( -اصول دستگاههای پرتودرمانی کیلوولتاژ)سطحی

های الکترون شامل تولید ها، اصول شتابدهندهو . . . (، اصول شتابدهنده کلیماتور، بیم، مکانیسم شاتر، اکسسوریهادستگاه، 

های رادیوسرجری، های جدید، سیستماپلیکاتورهای شتابدهندهها، کننده)مگنترون و کلایسترون(، خنک RFکننده 
 گامانایف و سایر دستگاههای پرتودرمانی جدید.

 
 :باشد قادر باید دانشجو درس ات اینجلس پایان در

 :اهداف حیطه شناختی

 توضیح دهد.سرطان با استفاده از پرتوها را های درمان روشانواع   -1
 های سیستمک را بیان کند.تراپی و درمانبراکیتراپی، های درمانی تلهتفاوت روش -2
 را بشناسد و خصوصیات پرتوها را توضیح دهد. ؛شوندپرتوهایی که در رادیوتراپی بکار گرفته می -3
 ؛ را با ذکر دلیل بشناسد.وهایی که قابلیت شتاب دادن را ندارند؛ و پرتذراتی که قابلیت شتاب دادن دارند -4
 د.نبندی کو آنها را دسته . نوع و مقدار اشعه تولیدی آنها را بداندرا بشناسددستگاههای پرتودرمانی  -5
 بشناسد.دستگاههای کیلوولتاژ را  -6
 محدوده تولید و بکارگیری اشعه ایکس  در دستگاههای تصویربرداری و پرتودرمانی را از هم تفکیک کند. -7
 اجزای دستگاههای پرتودرمانی با اشعه ایکس را بشناسد. -8
 اجزای تیوب اشعه ایکس را بشناسد و عملکرد هر یک را  بطور کامل توضیح دهد. -9

 اساس تولید اشعه ایکس را بطور کامل توضیح دهد. -10
   .ستگاههای کیلو ولتاژ را تحلیل کندطیف اشعه ایکس  د -11
 نقش فیلامان و فنجان کانونی کننده را شرح دهد.اس تولید بار فضایی، اس -12
  اثر پاشنه آندی را توضیح دهد.آند و اجزای آنرا بشناسد و  -13
 با بشناسد و عملکرد هر یک بداند.( LV )( و مدار ولتاژ پایینHVمدار ولتاژ بالا)اجزای  -14
 بداند.افزاینده و کاهنده را بشناسد و محل بکارگیری آنها را در مدار دستگاههای پرتودرمانی ترانسفورماتورهای  -15
 بشناسد.های قدرت را های توان پایین و یکسوکنندهانواع یکسوکننده -16
 ها را با هم مقایسه کند.انواع یکسوکننده DCبتواند خروجی  -17
 در دستگاهها بداند.های قدرت را دلایل بکارگیری یکسوکننده -18
 بشناسد و خصوصیات آنرا توضیح دهد.اجزای ترانسفورماتور فرکانس بالا  -19
 )رئوستا( را در مدارات دستگاههای پرتودرمانی را توضیح دهد.کاربرد مقاومت متغیر -20
در دستگاههای کیلو ولتاژ و  targetو همچنین تفاوت تفاوت بین دستگاههای پرتودرمانی کیلو ولتاژ و تصویربرداری  -21



 را توضیح دهد.ها( مگا ولتاژ )شتابدهنده
 و محدوده انرژی مورد استفاده در آنها را بداند.)گرنز، تماسی،سطحی، اورتوولتاژ و سوپرولتاژ(  انواع دستگاههای کیلوولتاژ  -22

 ترانسفورمر تشدید و محدوده انرژی مورد استفاده از آنرا بشناسد. -23
 .بندی کندو آنها را دسته ها( را بشناسددستگاههای مگاولتاژ )چشمه ایزوتوپی و شتابدهنده -24
 .ها)خطی و . . . ( توضیح دهدشتابدهندهتولید انرژی در دستگاههای چشمه ایزوتوپی)کبالت؛ گامانایف( و تفاوت  -25
 ت آنرا بشناسد.های آن، انرژی میانگین، اکتیویته و . . . مشخصا، انرژی 60کبالت -26
 ، مدارات و اجزای آنرا بشناسد.60دستگاه کبالت  -27
 را بشناسد. 60نحوه بکارگیری، عملکرد دستگاههای جانبی کبالت  -28
 ها و نحوه تشکیل آنها را با رسم شکل توضیح دهند و کاربرد آنها را در دستگاهها بداند.سایهانواع نیم -29
 دهد. را توضیح های انرژی مورد استفاده در آنراویژگی، دستگاه گامانایفکاربرد  -30
 ساختمان گامانایف، اجزا و مدارات آنرا تشریح کند. -31
 د. ا در پزشکی را بطور کلی توضیح دههمبانی شتابدهنده -32
 با هم مقایسه کند. الکترون و پروتون راهای شتابدهنده و بشناسند.با دلایل  را ؛ذراتی که قابلیت شتاب دادن را دارند  -33

 الکترواستاتیک و حلقوی( را بشناسند و نحوه عملکرد آنها را بداند.) خطی هاانواع شتابدهنده -34
 مولد واندوگراف، ساختمان و نحوه عملکرد آنرا توضیح دهد. -35
 ساختمان شتابدهنده خطی، اجزای ساختمانی و عملکرد اجزا را بطور کامل شرح دهد. -36
  مگنترون، کلایسترون، مدولاتورو . . . را شرح دهد.، در موجبر دادن الکترون، نحوه شتابو سیستم تزریق نگ الکترونیملکرد تفنحوه ع -37
 مدهای دستگاه شتابدهنده خطی را بشناسد. -38
را بشناسد و نحوه  دزیمترهاو  (MLC, Jaws, Collimator,Wedge, Flating Filter, Target)اجزای سر درمانی دستگاه در مد فوتون -39

 فلسفه بکارگیری آنها را شرح دهد.های جدید در سیستم (Free Flating Filter)هر یک از اجزا را بدانند.عملکرد 

وه را بشناسند و نحو دزیمترها (End frame, scattering foilها، )اپلیکاتوراجزای سر درمانی دستگاه در مد الکترو ن  -40
 د.اجزا را بدان عملکرد هر یک از

 بشناسند و نحوه تنظیم آنرا بداند.را   Light Fildمدار  اجزای -41
 ظیم آنرا بداند.و نحوه تن SSDلامپ  کاربرد -42
 دستگاههای کمکی در شتابدهنده را بشناسند و عملکرد هر یک را توضیح دهد -43
 نسل بشناسد.های هر ( را  ذکر ویژگیLinacهای مختلف شتابدهنده خطی)نسل -44
 دستگاه بتاترون  با ذکر عملکرد هر یک را توضیح دهد. ، مدها، محاسبات سرعت الکترونساختمان ،اساس کار -45
 عملکرد هر یک را توضیح دهد.های ویژگی اساس کار، ساختمان، دستگاه سیکلوترون  با ذکر  -46
 عملکرد هر یک را توضیح دهد.های ویژگیاساس کار، ساختمان، دستگاه میکروترون  با ذکر  -47
 د.ستگاههای رادیوسرجری را توضیح دهاساس کار د -48
 های عملکرد هر یک را توضیح دهد.نایف  با ذکر ویژگیاساس کار، ساختمان، دستگاه ایکس -49

 عملکرد هر یک را توضیح دهد.های ویژگیاساس کار، ساختمان، دستگاه سایبرنایف  با ذکر  -50 
 های عملکرد هر یک را توضیح دهد.تراپی  با ذکر ویژگیکار، ساختمان، دستگاههای براکیاساس  -51
 های عملکرد هر یک را توضیح دهد.با ذکر ویژگی  IORTاساس کار، ساختمان، دستگاه -52

 :عاطفیاهداف حیطه 

 کند.انتخاب میدرمانی  را متناسب با روش ی درمانیدستگاههادانشجو  -1
 .کنداولویت بندی میجهت درمان شناسد و آنها را می دستگاهها را متناسب با قدرت و ویژگی خاص خودشان دانشجو  -2
 شناسد.محدوده انرژی و تفاوت دستگاههای پرتودرمانی و تصویربرداری را می -3
 کند.پیدا می دانشجو  حساسیت درمان با دستگاهها، حفاظت خود و حفاظت بیمار آگاهی -4
 پرسد.یابد و آنها را گزارش یا سؤال میمی به جستجو در منابع، یافتن آخرین تغییرات روز آگاهیو دانشج -5

 :روانی حرکتیاهداف حیطه 

 برد.گیری ولتاژ و جریان بکار میو زیر نظر مربی جهت اندازهبدانند متر دیجیتال را گیری با مولتیطریقه اندازه -1
و با ساخت ترانسفورماتور آموزشی بدانند را فورماتورها را سافزایش و کاهش ولتاژ توسط ترانگیری دانشجو نحوه اندازه -2



 گیرد.را اندازه می ACه میزان افزایش و کاهش ولتاژ افزاینده و کاهند
تغییرات و با بکارگیری آنها میزان بدانند را طریقه بکارگیری مقاومت متغیر و رئوستا را در محدود کردن جریان را  -3

 کند.درک مید. و کاربرد آنرا در مدار نوری شتابدهنده نگیرجریان را اندازه می
و محل استقرار آنرا در  نشان دهندرا  (CT scan)ماموگرافی، رادیولوژی، دستگاههای مختلفاجزای تیوب اشعه ایکس  -4

 کند.آنرا نصب و جدا میگیرد و دستگاه یاد می
و محل استقرار کلیماتورها، بررسی  (موجودمشابه با استفاده از دستگاه تصویربرداری لو ولتاژ )مدارات دستگاههای کی  -5

 . کندمیبررسی فیلترها و . . . 
 گیرد.دستگاههای اتاق تجهیزات، اتاق درمان و اتاق کنترل و نحوه کار هر یک را یاد می  -6
 کندگیرد و تقلید می( یاد می3مورد میدان نور ) با استفاده از مدار طریقه تنظیم شدت  -7
 کند.گیرد و تقلید میرا یاد می SSDطریقه تنظیم لامپ  -8
 کند.گیرد و تقلید میکنترل دستگاه شتابدهنده با استفاده از کنترل پنل را یاد میطریقه  -9

 کند.میگیرد و تقلید را یاد میHCCطریقه کنترل دستگاه شتابدهنده با استفاده از  -10
 کند.گیرد و تقلید میبه آنرا یاد می End frameشناسد و طریقه نصب اجرای اپلیکاتور الکترون را می -11
 کند.گیرد و تقلید میروی دستگاه شتابدهنده را یاد می Shadow trayطریقه نصب  -12
 د می کند.گیرد و تقلیرا در تنظیم ایزوسنتر یاد می front pointerطریقه بکارگیری  -13
 گیرد و تقلید می کند.و موتوری( را  یاد می دستیها  را در میدان فوتونی به صورت )نحوه بکارگیری وج -14
 کند.گیرد و تقلید میو نحوه اخطار به تکنولوژیست را یاد می دزیمترها در شتابدهنده،  نحوه نمایش دزنحوه عملکرد  -15
 کند.گیرد و تقلید میمیکننده را یاد نحو تنظیم سیستم خنک -16
 کند.گیرد و تقلید مینحوه تنظیم سیستم گازی را یاد می -17
 کند.گیرد و نحوه روشن و خاموش کردن آنرا تقلید میرا یاد می 60دستگاه کبالت اصول فنی و  – 18
 کند.گیرد و نحوه روشن و خاموش کردن آنرا تقلید میمیاصول فنی و دستگاههای براکی تراپی را یاد  -19

ارزشیابی 

 تشخیصی

  ذکر اهمیت و ضرورت یادگیری آن معرفی موضوع جدید و(در صورت نیازجمع بندی مطالب قدیم)
 سنجیده می شود.موضوع می شود و میزان اطلاعات فرگیران راجع به مطرح  راجع به مبانی موضوع ابتدا سوالاتی

و هدایت آن به سمت مبانی صحیح و ایجاد ارتباط بین آنها)در صورت وجود(و ارائه استفاده از اطلاعات فراگیران  -2
 به نحوی که ارتباط طولی بین مطالب برقرار شود شروع خواهد شد.مطالب جدید 

 های روش

 تدریس

 )به چالش کشیدن اطلاعات دانشجو(پاسخ  و سخنرانی پرسش -1

 تصاویر، فیلم، انیمیشننمایش  -2

 حل تمرین -3

 کنفرانس -4

 تحقیق در منابع اینترنتی  -5

 وسایل

 آموزشی

 (برد وایت روی بر دانشجویان سوالهای همچنین و اصلی نکات یادداشت جهت)ماژیک و برد وایت -1

 (شده تعیین پیش از مطالب ارائه جهت)پاور پوینت  -2

وظایف 

 دانشجویان

 شرکت در کلاس و فراگیری  مطالب ارائه شده -1

 مطالعه دروس ارائه شده -2

 حل تمرینات در زمان مقرر -3

 ارائه تحقیقات داده شده به دانشجو در زمان مقرر -4

 ترجمه: کیوان جباری                   نویسنده: فیض خان               . فیزیک پرتودرمانی 1 منابع درس
 ترجمه : مجتبی شمسایی زفرقندی                  نویسنده: پدگورساک              . انکولوژی تابش     2
 جمال امیریترجمه :                           چری  پام :سندهینو. رادیوتراپی عملی                 3
 دستگاهها و تجهیزات  پرتودرمانی    نویسنده: جمال امیری. 4

روش اجرای 

 تدریس

  (کنجکاو نمودن دانشجو)(معرفی موضوع جدید و ذکر اهمیت و ضرورت یادگیری آندر صورت نیازجمع بندی مطالب قدیم) -1
 ابتدا سوالاتی راجع به مبانی موضوع مطرح می شود و میزان اطلاعات فرگیران راجع به موضوع سنجیده می شود. -2
ستفاده از اطلاعات فراگیران و هدایت آن به سمت مبانی صحیح و ایجاد ارتباط بین آنها)در صورت وجود(و ارائه ا -3



 به نحوی که ارتباط طولی بین مطالب برقرار شود شروع خواهد شد.مطالب جدید 
 شودمطالب جدید ارائه و مشارکت دانشجو استفاده می-4
 دشوتکالیف لازم به دانشجو داده می -5

 شودپرسش مطالب در ابتدای جلسه بعد یا امتحان جلسه بعدی به دانشجو یادآوری می-6

 

نحوه 

 ارزشیابی

 درصد 20میان ترم 

 درصد 10انجام تکالیف 

 درصد 10فعالیت در کلاس 

 درصد 60آزمون پایانی 

 

 تئوری جدول زمانبدی برگزاری کلاس آموزشی

یرد
 ف

 یآموزش لیوسا ارائهنحوه  ارائهتاریخ  سرفصل مطالب

و  های درمان سرطان با استفاده از پرتوهاروشبا  آشنایی  1

 دستگاههای پرتودرمانی
1/7/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 کیبرد، ماژ تیوا

 تصویربرداریدستگاههای کیلوولتاژ در پرتودرمانی و  2
8/7/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

 مدارات و اجزای  ساختمانی دستگاههای کیلو ولتاژ 3

 LVو  HVاتوترانسفوماتور، ترانسفورماتور، مدار
15/7/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

تیوب اشعه ایکس، انواع آند، کاتد، بارفضایی، عملکرد  4

 فیلامان و فنجان کانونی کننده
22/7/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

تولید اشعه ایکس، بررسی عملکرد ولتاژ و جریان در مدار  5

در  Target، اثر پاشنه آندی و تفاوت  HVفیلامان و 

 دستگاههای مگا ولتاژ و کیلوولتاژ

29/7/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

انواع دستگاههای کیلوولتاژ )گرنز، تماسی،سطحی، اورتوولتاژ و  6

 6/8/98 سوپرولتاژ(
پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

 60کبالت  - مگاولتاژ چشمه ایزوتوپیدستگاه  7
13/8/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

 

8 

 گامانایف  - مگاولتاژ دستگاه          
20/8/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

9 

 ها در پزشکیمبانی شتابدهنده
27/8/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپو پاور ،کیبرد، ماژ

 مولد واندوگراف، ساختمان و نحوه عملکرد 10

و تشریح ساختمان و عملکرد اجزای  خطیهای شتابدهنده

 هاآن

3/9/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

مدار  و الکترون، مد فوتوناجزای سر درمانی دستگاه در  11

Light Fild    دستگاههای کمکی در شتابدهنده و 

 (Linacهای مختلف شتابدهنده خطی)نسل

10/9/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

12 

 دستگاه بتاترون  

 دستگاه سیکلوترون  
17/9/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

13 

 دستگاه میکروترون    

 اساس کار دستگاههای رادیوسرجری
24/9/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی  2/10/98 تراپی  دستگاههای براکی   



 

 

 

 عملی جدول زمانبدی برگزاری کلاس آموزشی

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ  IORTدستگاههای  14

 

15 

 نایف  دستگاه ایکس

 
9/10/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

16 

 دستگاه سایبرنایف  

 Compactهای سیستم
16/10/98 

پرسش و  –بحث گروهی  –سخنرانی 

 استفاده از اسلاید و فیلم –پاسخ 

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

یرد
 ف

 یآموزش لیوسا نحوه ارائه ارائهتاریخ  سرفصل مطالب

 تالیجید متریبا مولت یریگاندازه قهیطر 1
2/7/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشن پاسخ

 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 کیبرد، ماژ تیوا

ی ترانسفورماتورها درو کاهش ولتاژ  شیافزا یریگاندازه 2

 آزمایشگاهی

  LVو  HVتجربه تغییرات ولتاژ و جریان در مدارات 

دستگاههای کیلو ولتاژ و تصویربردای با استفاده از 

   ترانسفورماتور

9/7/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

در ( و جعبه مقاومت رئوستا) ریمقاومت متغ یریبکارگ 3

 الکتریکی. انیمحدود کردن جر

درمدار توسط رئوستا و  انیجر راتییتغ زانیم گیریاندازه 

 مقاومت متغیر.

 شتابدهنده  ینورمیدان درک کاربرد آنرا در مدار 

16/7/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

 یدستگاهها کسیاشعه ا وبیت یاجزاتیوب اشعه ایکس،  4

 پرتودرمانی و تصویربرداری  مختلف

 نصب و جدا کردن تیوب اشعه ایکس در  دستگاهها 

23/7/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

تولید اشعه ایکس، بررسی عملکرد ولتاژ و جریان در مدار  5

در  Target، اثر پاشنه آندی و تفاوت  HVفیلامان و 

 دستگاههای مگا ولتاژ و کیلوولتاژ

30/7/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

  (Fild sizeمیدان نوری )نور  دانیشدت م میتنظ قهیطر 6

 دستگاه شتابدهنده

 دستگاه شتابدهنده  SSDلامپ  میتنظ قهیطر

7/8/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

 کنترل دستگاه شتابدهنده با استفاده از کنترل پنل  7

 HCCکنترل دستگاه شتابدهنده با استفاده از 
14/8/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ تیوا

 آنها بر روی دستگاه شتابدهنده نصبو  الکترون  کاتوریاپل 8

 بر روی اپلیکاتور الکترون  End frame  نصب 
21/8/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 فیلم و انیمیشن ، نمایشپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 بر روی دستگاه شتابدهنده خطی  Shadow trayنصب  9

 28/8/98 
سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

و  یبه صورت )دست یفوتون دانیها  را در موج یریبکارگ           10

 (یموتور
4/9/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

دز و  شیدر شتابدهنده،  نحوه نما مترهاینحوه عملکرد دز 11

  ستینحوه اخطار به تکنولوژ
11/9/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و  17/9/98 در  دستگاه شتابدهنده خطی کننده خنک ستمیس میتنظ 



 

 معاون آموزشی دانشکده:                                       مدیر گروه:                                                            استاد مربوطه:     

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ   12

 

13 

 دستگاه شتابدهنده خطی  یگاز ستمیس مینحوه تنظ
24/9/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

14 

 بررسی خطاها در شتابدهنده خطی

 نحوه برخورد  تکنولوژیست با  هشدارها ی   شتابدهنده خطی

 

2/10/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

15 

   60اصول فنی دستگاه کبالت 

 نحوه روشن و خاموش کردن آن
9/10/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ

 

16 

 براکی تراپیدستگاه  یاصول فن

 روشن و خاموش کردن آن نحوه
16/10/98 

سخنرانی، بحث گروهی، پرسش و 

 ، نمایش فیلم و انیمیشنپاسخ 
 تیوا ویدوئو پروژکتور، کامپیوتر 

 نتیپاور پو ،کیبرد، ماژ


